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Por: Giovanni Barletta
Presidente Junta de Direccién General ACAIRE

encuentro por la
ciencia y la tecnologia

Bienvenidos a la XVIII EXPOACAIRE y al V Congreso Internacional de Climatizacién
y Refrigeracion Comercial e Industrial que en esta oportunidad realizaremos en
Barranquilla, “Puerta de Oro de Colombia” cuna de la aviacion, el correo, la
navegacion fluvial, los servicios publicos, las urbanizaciones modernas, etc, y
fue el histéricoy emblematico muelle de Puerto Colombia, testigo mudo de la
oleada de inmigrantes que llegaron a nuestras costas y luego al resto del pais,
para sembrar la semilla del desarrollo industrial y comercial de nuestra nacion,

ademas es el principal centro econdmico de la Region Caribe

os eventos que llevamos a cabo como

una respuesta a las necesidades de

las empresas que conforman el sector

del acondicionamiento del aire y de la
refrigeracién, enfocados en ofrecer soluciones
novedosas, eficientes y sostenibles de
ingenieria, en cumplimiento de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS).

Lo anterior tiene una singular connotacién por
la coyuntura en la que se enmarca la economia
global del pais y se desarrollan los procesos
tecnolégicos de nuestra industria. Procesos
muy importantes que conducen a una mejor
administracion de nuestros recursos energéticos
y, por supuesto, a un eficiente manejo del medio
ambiente.

Por ello no es una sorpresa que nuestra agenda
esté concentrada en realizar conferencias

académicas, talleres, seminarios y foros

como escenarios de partida para debatiry
reflexionar sobre la actualidad y el futuro de
nuestra industria y sus avances tecnolégicos
como referentes hacia un eficiente y adecuado
tratamiento del medio ambiente, |a crisis
climatica, la calidad de aire en interior de las
edificaciones, la refrigeracion, la climatizacion,
las energias renovables, la sostenibilidad, los
distritos térmicos, la energia solar, el desempefio
energético, los refrigerantes y los procesos
industriales amigables con el medio ambiente,
entre otros tantos temas de interés que nos
conduciran hacia una nivel mas productivo y
competitivo.

El sector gobierno esta cada vez mas apoyando
y jugando un rol importante en nuestro sector,

seis conferencias de actualidad que cambiaran
el horizonte del negocio las lideran destacados

Edician Especial No.70 / 2019 < acaire > 3



EDITORIAL

profesionales que permitiran conocer avances
y tendencias en diversos topicos. No menos
importante los conferencistas distinguidos que
no solo de Colombia nutren este contenido
académico si no desde diferentes regiones: EUA,
Espana, Portugal, México, Argentina, Canada,
Costa Rica, Brasil.

Como muy pocas veces ocurre estan con
conferencias magistrales, personalidades

de agremiaciones de USA, Europa, como el
presidente ASHRAE, Darryl Boyce, la Directora
Internacional lIAR, Yesenia Rector, el Director
Internacional del AHRI, Michael Lagiglia, el
Vicepresidente de REHVA, Manuel Gameiro, y el
Presidente del Comité de Educacion de REHVA,
Paulino Pastor, también Presidente de FEDECAI
(Federacién Esparfiola de Asociaciones de
Calidad Ambiental en Interiores) y muchos otros
mas expertos que no menciono porque la lista es
extensa.

Sin duday con el mayor interés posible,
trataremos de abarcar la mayor cantidad de

4 < acaire > Edicitn Especial No.70 / 2019

temas, dandole el rigor y la profundidad que merecen. Nos
hemos preparado para desarrollar esta tematica de cuyos
resultados dependera el futuro de nuestro sector. La cienciay
la innovacién estan en nuestro radar, nos envian sefiales que
reclaman acciones reales y concretas. Tenemos que dominary
manejar nuestro presente porque el futuro ya comenzo.

Adicionalmente en la muestra empresarial participan alrededor
de 70 expositores locales e internacionales y se esperan mas de
1.500 visitantes, de todos los sectores productivos, contamos
con presencia de Universidades y gremios

Los invito a participar activamente en nuestra exposicion
comercial y a estar presente en la mayor cantidad de nuestros
eventos académicos, incluido rueda de negocios, cursos,
certificaciones y los foros Iberoamericanos de calidad de Aire
Interiory Jornada Nacional de Cadena de Frio

Tratemos de sumergirnos en este viaje de ciencia y tecnologia
que hemos preparado para ustedes.

ACAIRE, EXPOACAIRE y el V Congreso Internacional de
Climatizacion y Refrigeracion Comercial e Industrial los esperan.

Hasta pronto. )
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ENTREVISTA

Esperamos que en el afio 2022 cerca de 4.000
empresas hayan recibido las intervenciones del
programa Fabricas de Productividad.

fabricas de
productividad

UN PROGRAMA PARA HACER

empresas
competitivas

Por: M. Arturo Roa T.
Editor Revista ACAIRE

La politica de comercio exterior tiene tres ejes cuyo proposito es aumentar,
diversificar y sofisticar nuestras exportaciones, en la que las regiones

tienen un papel fundamental, coment6 a la Revista ACAIRE el ministro

de Comercio, Industria y Turismo de Colombia, José Manuel Restrepo, al
precisar que la industria del acondicionamiento del aire y de la refrigeracion
forman parte de esta plan en el marco del programa de Fabricas

Productivas.
os acuerdos comerciales también son En didlogo con la Revista ACAIRE, el
una herramienta util para importar, con funcionario explica las herramientas a
precios competitivos, bienes de capital e las cuales puede acceder la industria del
insumos que no se producen en el pais acondicionamiento del aire y la refrigeracion
y que requiere la industria para fortalecer el para hacer mas competitivos sus procesos
aparato productivo, agregar valor a sus bienesy | de produccién y comercio de los bienesy
ser mas productivos y competitivos, coment6 el | servicios que ofrece para el mercado nacional
Ministro. e internacional.

B < acaire > Fdicion Especial No.70 / 2018
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Ministro de Comercio, Industria y Turismo de Colombia,
José Manuel Restrepo

REVISTA ACAIRE: ;Qué programas comerciales adelanta
y/o adelantara el ministerio para la industria de la
refrigeracion y el aire acondicionado en Colombia?

JOSE MANUEL RESTREPO: La Politica de Comercio Exterior
esta disefiada para impulsar las exportaciones de los diferentes
sectores productivos de la economia nacional. No hay una
estrategia, desde el Ministerio, desarrollada para un solo sector
o producto.

La Politica de Comercio Exterior tiene tres ejes cuyo propdsito es
aumentar, diversificar y sofisticar nuestras exportaciones, en la
que las regiones tienen un papel fundamental.

Uno es el de aprovechamiento de acuerdos comerciales vigentes
y mercados estratégicos, que parte del reconocimiento de las
apuestas exportadoras con mayor potencial desde las regiones,
teniendo en cuenta la demanda de los mercados internacionales.
Analizamos 20 estudios de potencialidad elaborados por
diferentes entidades del sector, disefiamos una metodologia

que unificara los resultados de estos estudios, partiendo de los
resultados de la politica de desarrollo productivo.

La metodologia final identifica los

productos agropecuarios, agroindustriales,
manufactureros y de servicios de la canasta
exportadora que muestren tener las mayores
oportunidades en los mercados internacionales,
y los prioriza a partir de las capacidades
productivas de las regiones del pais, asi como
también del grado de potencialidad desde la
demanda internacional.

Esta accién va acompafiada con el proceso de
gestionar barreras, para lo cual trabajamos
con el sector privado, pero al mismo

tiempo debemos lograr una coordinacion
interinstitucional para asegurarnos que
hagamos la tarea.

El objetivo es garantizar un acceso real a

esos mercados, impulsando una ambiciosa
agenda de diplomacia sanitaria para productos
agropecuarios.

El segundo eje de la Politica de Comercio
Exterior es el de Facilitacion del Comercio.
Instalamos la Mesa Permanente de Facilitacién
del Comercio de la que hacen parte 14
entidades publicas y privadas. Ya adelantamos
6 reuniones, en las que se identificaron 84
cuellos de botella y definieron 110 acciones, que
involucran tanto a publicos como privados, para
superar estos obstaculos, facilitar el comercioy
reducir tiempos y costos en las operaciones de
comercio exterior.

Y un tercer eje transversal a los otros dos es

el Comercio Legal y Leal. Lideramos la Mesa

de Alto Nivel Anticontrabando hemos logrado
abordar con varias entidades de Gobierno la
lucha contra el comercio ilicito en todas sus
modalidades, que afecta a varios sectores como
textiles, confecciones y calzado, metalmecanica,
licores, cigarrillos, agroquimicos, combustibles 'y
plastico, entre otros.

R. A.: ;Qué directrices comerciales (convenios,
acuerdos comerciales) adelantara
el ministerio para la importacion y
exportacion de maquinaria y equipos
en la industria de refrigeracion y aire
acondicionado?

J. M. R.: Una de las herramientas que tiene
el pais para promover el comercio, son los
acuerdos comerciales. Colombia tiene hoy 16

Edician Especial No.70 / 2013 < acaire > 7
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acuerdos comerciales vigentes con 62 paises,
que le dan acceso preferencial a 1.500 millones
de consumidores en el mundo, y nuestra politica
esta enfocada en aprovechar esos acuerdos con
que contamos.

Estos se negociaron para que nuestros
productos agropecuarios, agroindustriales e
industriales tuvieran acceso preferencial a los
mercados con los que se tienen esos acuerdos.
No se han negociado para un solo sector o
producto.

Los acuerdos comerciales también son una
herramienta Gtil para importar, con precios
competitivos, bienes de capital e insumos que
no se producen en el pais y que requiere la
industria para fortalecer el aparato productivo,
agregar valor a sus bienes y ser mas productivos
y competitivos.

R. A.: ;Qué programas desarrollo el Programa
de Transformacion Productiva para la
industria de la refrigeracion y el aire
acondicionado?

J. M. R.: Para que las empresas tengan
capacidad de competir es necesario aumentar
su productividad. Por eso, para esta industria,
MinComercio, a través del Programa de
Transformacion Productiva, tiene en marcha
Fabricas de Productividad, programa que busca
aumentar la capacidad de produccién y ahorrar
costos con mejores niveles de calidad. Las
postulaciones pueden hacerse a través de www.
fabricasdeproductividad.com.

Colombia tiene hoy 16
acuerdos comerciales
vigentes con 62 paises, que

le dan acceso preferencial

a 1.500 millones de
consumidores en el mundo, y
nuestra politica esta enfocada
en aprovechar esos acuerdos
con que contamos para
promover el comercio de
nuestro pais.

8 <acaire > Edicitn Especial No.70 / 2019

También tenemos jornadas de capacitacién gratuitas en temas
relacionados con productividad. En www.ptp.com.co tenemos la
seccion PTP Capacita en la que los empresarios pueden acceder
a consejos de productividad y a charlas gratuitas presenciales y
con transmision por internet. Todas las capacitaciones, con sus
memorias se pueden consultar en este sitio web.

De igual forma hemos puesto a disposicion de todas las
industrias un sitio web que busca que las empresas identifiquen
en qué areas necesitan invertir en tecnologia. En www.
softwhere.com.co cualquier empresario puede hacer un
diagndstico para conocer en qué areas puede mejorar con la
ayuda de desarrollos de software y servicios Tl y, al tiempo,
encontrar las empresas nacionales que los desarrollan. Es una
estrategia para acercar oferta y demanda.

R. A.: ;Cudles son las proyecciones de comercio e industria que
tiene el ministerio para 2019?

J. M. R.: En materia de exportaciones de bienes y servicios no
minero energéticos, la meta de la Politica de Comercio Exterior,
es lograr en cuatro afos, los US$ 27.000 millones. Entretanto,
en lo que a la industria se refiere, tenemos como meta lograr un
aumento sostenido de su productividad durante 2019.

Por ello, de la mano del programa Fabricas de Productividad,
buscamos intervenir 1.000 empresas de todo el pais en este

ano con el fin de brindarles asesorias disefiadas a la medida

que redunden en el despegue de la productividad. Es decir, los
empresarios recibiran orientacion para lograr mayor produccion,
reduccion de costos, eficiencia energética y, en general, el
mejoramiento de procesos. Todo lo anterior, en resumen, se vera
reflejado en empresas mas competitivas que producen masy
mejor. ()
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Colombia, con una apuesta decidida por parte del
Gobierno nacional, se proyecta como pais pionero
en la implementacion de distritos térmicos (DT) en

Latinoamérica, en el marco de la economia circular
y ayudando a mitigar los dafios adversos a nuestro

fios

ambiente global.

DE LA SEGUNDA FASE PROYECTO

distritos térmicos

EN COLOMBIA

Por: Unidad Técnica Ozono
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

En el pais, los distritos térmicos se vienen promocionando e
implementando desde el 2013. Resultado de esto, ha sido la construcciéon
del distrito térmico La Alpujarra en Medellin que hoy se encuentra

en operacion, suministrando agua helada para los sistemas de aire
acondicionado de cuatro edificios en el centro de la ciudad.

uego de los significativos logros
obtenidos en la implementacién de
la primera fase del proyecto “Distritos
Térmicos en Colombia”, el Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible y la
Embajada de Suiza- Programa de Cooperacion
al Desarrollo Econémico (SECO), aprobaron
una segunda fase del proyecto, con el fin
de consolidar este tipo de iniciativas en las
principales ciudades del pais, sumando
mas socios estratégicos involucrados en la
climatizacién sostenible. La segunda fase tendra

|0 < acaire > Edicitn Fspecial No.70 / 2018

nuevos aliados como el Ministerio de Minas y
Energia, la UPME y la Asociacion Colombiana de
Acondicionamiento del Aire y de la Refrigeracion
(ACAIRE) y durara 4 afos a partir del 2019.

De esta manera, el Gobierno nacional le sigue
apostando a una nueva vision en los modelos
productivos y de planificacion urbana en el
mundo, derivada de los retos que nos depara,
como sociedad, el calentamiento global.
Colombia, con una apuesta decidida por parte
del Gobierno nacional, se proyecta como pais
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pionero en la implementacién de distritos
térmicos (DT) en Latinoamérica, en el marco de
la economia circular y ayudando a mitigar los
dafos adversos a nuestro ambiente global.

Los distritos térmicos, como sistemas de
distribucién de frio o calor, estan llamados a
ser punta de lanza de esta nueva vision. Son
una alternativa que facilita la transicion hacia
sistemas de climatizacién urbana sostenible,
permitiendo generar y distribuir energia
térmica de manera eficiente, con beneficios
ambientales y transformando el sector de aire
acondicionado.

Estos sistemas, al permitir la conexion de
multiples usuarios bajo una misma red de
distribucién de frio o calor, dan una solucion
para reducir las emisiones de sustancias
agotadoras de la capa de ozono y gases de
efecto invernadero. Posibilitan de manera
eficiente, el reemplazo de viejos equipos de
climatizacion, reduciendo costos de inversién
y mantenimiento para los usuarios que gozan
de sus beneficios. Los distritos térmicos son,
ademas, claves para explorar en el &mbito
urbano alternativas de gestion de fuentes no
convencionales de energia, asi como para el
aprovechamiento del calor residual (energia
térmica) de procesos industriales.

Desafios de la segunda fase

Colombia es pionero en la implementacién de
tecnologias de climatizacién que propenden
por la eficiencia energética y la disminucién
de impactos medioambientales, como lo

son los distritos térmicos. El pais tiene las
condiciones climatolégicas, las dinamicas

de consumo y una voluntad de avanzaren la
promocién de estos proyectos, gracias a un
importante acervo regulatorio a través de las
cuales, las autoridades nacionales y locales,
se comprometen con alcanzar las metas
establecidas por la Conferencia de las Partes
(COP 21) de la Convencion Marco de Naciones
Unidas sobre Cambio Climatico (COP21) y los
Objetivos de Desarrollo Sostenible.

La renovacion de esta alianza entre Suizay
Colombia representa una gran oportunidad para
nuestro pais en su blsqueda por consolidar su
liderazgo en la region, adoptando tecnologias
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efectivas para luchar contra el cambio climatico
y de aprender e intercambiar conocimiento

y experiencias con paises, en este caso como
Suiza, que han sido pioneros en el mundo
masificando este tipo de tecnologia.

En este orden de ideas, esta segunda fase

del proyecto busca fomentar el desarrollo
urbano sostenible mediante la promociény el
apoyo al desarrollo de los DT en las ciudades
colombianas, mejorando asi la eficiencia
energética y reduciendo las emisiones de
gases de efecto invernadero (GEI) y el uso de
sustancias que agotan el ozono (SAO) en los
servicios de enfriamiento en las edificaciones
colombianas.

Ademas, se buscara consolidary ampliar los
resultados de la primera fase del proyecto
“Distritos de energia en las ciudades de
Colombia”, que fue implementado por el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

y la Secretaria de Estado de Economia de Suiza
(SECO) junto con las Empresas Publicas de
Medellin E.S.P., implementado entre 2014 y 2019.

Esta segunda fase del proyecto trabajara en
estrecha colaboracion con las autoridades y

partes interesadas nacionales y municipales para:

¢ Mejorar eimplementar los marcos
normativos nacionalesy locales
para promover un mayor desarrollo
de los distritos energéticos. Esto
incluira apoyar laimplementacion de
actividades especificas bajo las Acciones
Nacionalmente de Mitigacion (NAMA) sobre
aire acondicionado, y otros instrumentos
normativos.

¢ Reforzar el conocimiento y las capacidades
para los distritos térmicos de todos
los actores del mercado y facilitar la
colaboracion entre los mas relevantes en
la cadena de valor de estos sistemas de
energia. Esto incluira el establecimiento de
un centro de competencia y conocimientos
para el estudio de los distritos térmicos.

¢ Ayudar técnicamente a un niumero de
entre 7y 10 ciudades seleccionadas para
incluir distritos térmicos en su planificacion
territorial y urbana y apoyar la realizacion
de entre 2 y 3 proyectos en un futuro
cercano.
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Los distritos térmicos, como sistemas
de distribucion de frio o calor, son una
alternativa que facilita la transicion
hacia sistemas de climatizacion urbana
sostenible, permitiendo generary
distribuir energia térmica de manera
eficiente, con beneficios ambientales

y transformando el sector de aire
acondicionado.

Esta segunda fase del “Proyecto distritos Térmicos en
Colombia” hace un especial énfasis en el trabajo con los
actores locales, con los cuales se pretende formular los
instrumentos institucionales y establecer las diferentes vias
para mejorar los procesos de identificacién y viabilidad de los
distritos térmicos en cada ciudad.

En el eje de maduracién del mercado, el proyecto busca
seguir fortaleciendo las herramientas comercialesy
financieras para el desarrollo de distritos térmicos y
enfocarlo a diferentes niveles o escalas de mercado, como
los distritos térmicos intramurales en zonas comerciales mas
pequefias en las que pueden intervenir actores de diferentes
escalas y de esta manera masificar esta alternativa.

Otra accién importante en el marco de este eje, es el
acompafiamiento a los usuarios finales en la realizacion de
estudios y disefios para que se puedan identificar nichos de
mercado en la industria, sectores comerciales y complejos
inmobiliarios.

Para garantizar la sostenibilidad del conocimiento habra un
eje de investigacion exclusivo para distritos térmicos a cargo
de ACAIRE y del Centro de Investigacién y Desarrollo para

la Climatizacién Sostenible CIDARE, donde converjan los
intereses de los diferentes actores, como desarrolladores,
usuarios finales, entidades y academia. Se plantea
igualmente, la promocién del papel de la academia en la
investigacién y la busqueda de soluciones innovadores para
el sector y se continuara con el Concurso Universitario De
Distritos Térmicos en Colombia. Cabe resaltar que en su
primera edicién- 2019, se postularon 8 universidades con
diferentes propuestas técnicas para una solucion integral de
climatizacion para las edificaciones de la unidad funcional

1 del Gran Malecon del Rio en Barranquilla. La universidad
ganadora fue la Universidad Pontificia Bolivariana de
Medellin con su grupo DT-UPB.
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Beneficios ambientales aumenta el confort, elimina ruidos, reduccion de
costos de operacién y mantenimiento y aumenta
Segun la ONU, la temperatura global promedio ya ha aumentado | la confiabilidad.

0,85 °C desde 1880. Y si las emisiones de gases de efecto
invernadero continGian incrementandose al ritmo actual, la ONU | Esto se ha podido evidenciar en el distrito

calcula que el calentamiento inducido por los seres humanos térmico en la Alpujarra en Medellin en donde,
superara el 1,5 °C hacia 2040. desde su puesta en operacion, se ha reducido

el costo de operacion y mantenimiento de las
Los impactos esperados son multiples. Los incrementos edificaciones, se ha logrado mantener constante
de temperatura aumentaran el nivel del mar, exponiendo la temperatura de las redes de agua fria y se han
a mas de 10 millones de personas a catastrofes naturales. eliminado el 100% de las Sustancias que Agotan
De acuerdo con el Banco Interamericano de Desarrollo, la la capa de Ozono (SAO) y el 30% de los gases de
Comision Econdmica para América Latina y el Caribe y el efecto invernadero (GEI).

Fondo Mundial para la Naturaleza, Latinoamérica enfrentaria
pérdidas por mas de US$30.000 millones, sumando desastres | Es por ello que los promotores de esta

y repercusiones del descenso de las lluvias en la produccién | iniciativa nacional estan convencidos que,
agricola, entre otros. ante la creciente necesidad de servicios

de enfriamiento, se abre una oportunidad
Atendiendo a esta dinamica, os beneficios que proporcionan los | para los distritos térmicos como estrategia

DT son multiples: producen ahorros energéticos y disminuyen para combatir el cambio climéatico desde las
elimpacto ambiental; reducen los costos iniciales de inversién ciudades. Una oportunidad para desarrollar
en las edificaciones; ahorro en el precio de la energia térmica soluciones innovadoras con gran impacto de
generada; recuperacion de espacios en las edificaciones; transformacion urbana. ®

Compresion por absorcion solar etk

Con el mismo principio de las primeras neveras del mercado con amoniaco y circulacion del
refrigerante mediante una fuente de calor externa (estufa a gas) sin usar compresor, un grupo
de ingenieros desarrolla el sistema para captar la energia del sol mediante paneles, de absorcion
logrando asi introducir un power input al sistema que desplaza el refrigerante a presion constante.
Esta potencia introducida en el ciclo de refrigeracion genera que el sistema de compresion disminuya
su capacidad, logrando un ahorro de energia que promedia el 40% dependiendo del grado de
radiacion solar del lugar donde se exponen los paneles.

Las ventajas del sistema son:

No tiene partes moviles ni controles
Tiene una vida util de 20 anos
Ahorros de energia promedio de 40%, con retorno de inversion entre 2 a 3 anos.

Se puede implementar en sistemas nuevos 0 en operacion que tengan sistema
de compresion con regulacion de capacidad: compresores en paralelo tipo rack
0 compresores menguando su capacidad por frecuencia (sistemas Chiller o Aire
Acondicionado con Inverter).

No se generan caidas de presion en el sistema, por ser un sistema con derivaciones
en paralelo.

No se requiere mas refrigerante, cada panel utiliza solo 300 gr.
Facil y @pida instalacion, sin intervenir el sistema de refrigeracion.
Sistema robusto soporta vientos de 120 Km/h, granizo y una larga vida util.

Sistema con casi 10 anos de implementacion en Europa, EU, Centro Ameérica,
Australia, Asia, etc. Con estudios rigurosos donde certifican objetivamente los
ahorros.

Disponible en Colombia a través de la empresa Danval-Colcraft. Un sistema de
refrigeracion con compresion solar tiene beneficios tributarios por ser un proceso
limpio con la naturaleza.

Por: Fernando Becerra - Danval SAS
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QUE ES Y CUALES SON SUS

El Reglamento de Sistemas e Instalaciones Térmicas
es un proyecto reglamentario que tendra caracter
obligatorio y tendra aplicacion, entre otras, a las
instalaciones térmicas que presten servicios de
climatizacion en edificaciones.

o

| |

alcance

Por: Ministerio de Minas y Energia

El proyecto reglamentario RETSIT destinado a Sistemas e Instalaciones
Térmicas, sera un instrumento de regulacion técnica en el ambito de la
energia térmica. La propuesta reglamentaria serd un documento que

establezca las caracteristicas de un producto, instalaciéon o sistema térmico
teniendo en cuenta procesos y métodos de produccién, cuyo cumplimiento
es obligatorio. También incluird informacién en materia de terminologia,

simbolos, entre otros, tales como los esquemas de evaluacion de

conformidad mediante los cuales se demuestre el cumplimiento del mismo.

demuestran en certificados de conformidad, los
;Como funciona? cuales son obtenidos mediante un proceso de
certificacion a cargo de organismos acreditados
| Reglamento de Sistemas e Instalaciones | para este fin. El producto o prestador de

Térmicas RETSIT considerara el servicios con alcance al reglamento debera

cumplimiento obligatorio de un conjunto | contar con dichos certificados. Igualmente sera

de requisitos establecidos en el cuerpo importante que aquellas personas que operan o
del documento, con los cuales se debera mantienen este tipo de sistemas cuenten con las

demostrar conformidad. Dichos requisitos se competencias necesarias para este fin.
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;Donde aplica?

Se tiene previsto que el RETSIT tenga aplicacion a los productos,
sistemas, instalaciones y personas vinculadas a servicios de:

e Climatizacion: Calefaccién/Refrigeracion de espacios/
Ventilacion.

¢ Dotacion de Agua Caliente Sanitaria: ACS.

¢ Produccion y distribucion de calor o frio mediante vapor,
agua para cubrir necesidades de proceso en el sector
industrial y de climatizacién o ACS, en el sector industrial,
comercial o residencial.

Con el RETSIT se busca que todas las instalaciones térmicas que
se construyan en el pais proporcionen una serie de elementos en
beneficio de los usuarios, como mejores condiciones y calidad
del aire interior en espacios climatizados, mayor informacién
sobre el desempefio energético de productos e instalaciones
relacionadas con servicios térmicos, asi como condiciones
idéneas de seguridad en dichos productos e instalaciones y la
proteccion del medio ambiente.

Normas técnicas

Las normas técnicas que seran referentes normativos para el
reglamento deberan ser identificadas por los actores seguin su

alcance de aplicacién. Actualmente se cuenta
con la revision del marco normativo aplicable el
cual puede ser consultado en: www.minenergia.
gov.co/sisteemas-instalaciones-termicas

Proceso y como se ha cumplido

A la fecha se ha desarrollado la primera versién
del Analisis de Impacto Normativo - AIN
(Instrumento de Mejora Regulatoria) el cual
fue publicado para Consulta Publica y recibido
comentarios. El informe de la Consulta sera
publicado préximamente. A partir de estos
resultados, el Ministerio trabaja actualmente
en la formulacion de la reglamentacion. Los
resultados pueden consultarse en los Foros de
Consulta Ciudadana de Minenergia.

Para la elaboracion del AIN del RETSIT se
llevaron a cabo talleres regionales y charlas
informativas durante el segundo semestre

del 2018 y primer semestre de 2019 en siete
ciudades (Medellin, Cali, Barranquilla, Bogota,
Bucaramanga, Cartagena y Monteria), y en los
que participaron actores del sector publicoy
privado. En total se cont6 con la participacion
activa de alrededor de 227 representantes de
entidades.

En los talleres se recopilaron experiencias y
resultados necesarios para la fase de Analisis de
Impacto Normativo (AIN), pudiendo identificar
no solamente los riesgos para la salud y la vida
humana, sino también los riesgos asociados

a la oportunidad de mejora en la aplicacién

de practicas profesionales, administrativas

o técnicasy tecnoldgicas que garanticen la
salvaguarda de los objetivos legitimos del pais.

Asi mismo se avanzoé en la definicién del
alcance, precision de las problematicas,
impactos, y alternativas de solucion,

Con el RETSIT se puede
garantizar que todas las
instalaciones térmicas que

se construyan en el pais
proporcionen una serie de
elementos en beneficio de los
usuarios.

Edicidn Especial No.70 / 2019 < acaire > 15



ENERGIA

El Ministerio de Minas y
Energia esta abierto para
recibir y tratar las opiniones,
sugerencias y propuestas
alternativas de los diferentes
grupos de interés, con el fin
de tener una participacion
activa de los grupos de
interés en la estructuracion
de la reglamentacion técnica.

asociados con los aspectos relevantes para
la reglamentacion como son la seguridad,
el desempefio energético, la proteccién
del medio ambiente y la satisfaccion de los
requerimientos de los servicios prestados
por sistemas instalaciones térmicas. Los
resultados del AIN pueden consultarse

en: www.minenergia.gov.co/sisteemas-
instalaciones-termicas.

Con el fin de tener una participacion activa

de los ciudadanos y grupos de interés en la
estructuracion de la reglamentacién técnica,
el Ministerio de Minas y Energia esta abierto
para recibir y tratar las opiniones, sugerencias
y propuestas alternativas de los diferentes
grupos de interés. Se tiene planificado el
desarrollo de reuniones tematicas que
permitan avanzar en la construccion de

la propuesta de reglamentacién con la
participacion de diferentes actores y el
levantamiento de informacién complementaria
mediante solicitud a los sectores implicados
en el reglamento, con el fin de obtener

un panorama global de los escenarios de
aplicacién.

;Cudles son los objetivos del RETSIT?

Dentro de los resultados obtenidos durante
el AIN se han identificado como objetivos los
siguientes:

¢ Reducir el riesgo de ineficiencia energética,
accidentalidad en los servicios energéticos e
incumplimiento de los requerimientos de los
servicios energéticos.
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e Mejorar el desempefio energético y las condiciones de
seguridad de los equipos, sistemas y sus instalaciones.

e Reducir asimetrias de informacion mediante el
establecimiento de estandares.

¢Cuales son los beneficios de su aplicacion?

Como parte de los resultados del Analisis de Impacto
Normativo AIN, los asistentes identificaron como beneficios de
la aplicacion efectiva del RETSIT los siguientes, que para los
sectores residencial, comercial e industrial, pueden impactar
positivamente aspectos negativos como:

e Incumplimiento de normatividad y legislacion.
e Afectacion legal y econdmica, sanciones y multas.

e Incremento del riesgo para la salud y de enfermedades de
usuarios y operarios.

e Insatisfaccion del usuario.

e Ausentismo.

e Altos costos mantenimiento y operacién, sanciones y multas.
e Contaminacién ambiental, pérdida de credibilidad.

e Afectacion en certificaciones de caracter ambiental.

e Baja productividad y competitividad. @
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VENTILACION

El proceso de maduracion es imprescindible cuando
se trata de comercializar frutas climatéricas...
aunque jqué hay detras de las buenas précticas en
los procesos de maduracion profesional? ;Cémo
podemos garantizar productos de calidad? ;Hay

un factor clave para conseguir lotes homogéneos de
fruta en su punto de maduracién? %

efectividad
operativa ..
Y EFICIENCIA ENERGETICA: -
la fruta en su punto

Por: Paz Garcia, Branch Manager Food
Ziehl-Abegg SE

Las frutas no climatéricas s6lo maduran completamente en la planta,
mientras que las climatéricas como la banana, el aguacate, el kiwi, la
papaya, la pera... contintian este proceso una vez cosechadas, lo que
proporciona buenas oportunidades y ventajas a nivel comercial. Ahora
tenemos un mayor acceso a frutas “exéticas” o de produccién no local
gracias al desarrollo de los medios de transporte, la cadena de frio y las
modernas instalaciones de maduracién. Por supuesto, cabria esperar que
esta democratizacion del consumo trajera consigo un producto de calidad;
una ventilacion homogénea es la verdadera clave del éxito.

ientras otros factores determinantes punto de vista del producto final y también en

como la temperatura, la humedad, la cuanto a eficiencia. Zonas calientes, sumideros

concentracion de diéxido de carbono de turbulencias, insuficiente o excesiva

o incluso el etileno estdn mas o ventilacion y en definitiva falta de uniformidad
menos superados hoy en dia, la circulacion de en la distribucion del aire implican consumos
aire es demasiado a menudo una asignatura energéticos excesivos y altos gastos en
pendiente en de los profesionales...desde el mantenimiento.
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La verdadera disyuntiva se plantea entre la ventilacién reversible
en aras de una maduracién mas homogénea o ventiladores de
una sola direccién de aire, mas eficientes energéticamente pero
a menudo a costa de la calidad del producto final.

Mas alla de las hélices, es importante considerar el resto

de elementos en un ventilador: motores y soportes
voluminosos que obstaculizan el flujo de aire y pueden
representar un inconveniente para la estructura de las
camarasy para las operaciones de conservacién debido

a su peso; carcasas sin embocaduras que penalizan la
aerodinamica del conjunto...hay todavia un amplio margen
de mejora. S6lo optimizando estos componentes es factible
conseguir ahorros energéticos superiores al 30% en la
mayoria de los ventiladores dedicados a la maduracién en el
mundo, mucho mas si incorporamos a la formula el binomio
estructura de la cdmara + equipamiento y una supervision
precisa; capacitar las salas, hacerlas auténomas mas alla de
s6lo controlarlas.

La gestion profesional de la maduracién debe armonizar
parametros climaticos, sensores, sistemas de ventilacion y
velocidad del aire, todo ello operando conjuntamentey en
armonia; la tecnologia inaldmbrica ofrece ya la posibilidad de
aunary manejar la informacién de campo para tomar decisiones
en tiempo real hoy y aprender para mafiana.

Motores y ventiladores inteligentes, sensores inalambricos,
interconexion de redes, internet de las cosas, la nube, analitica

predictiva, aprendizaje automatizado,
inteligencia artificial...el futuro esta ya llamando
a la puerta!

La principal incoégnita del madurado hoy por hoy
es qué ha pasado con la fruta antes de llegar a la
camara...pero ;y si lo supiéramos? Mejor dicho,
¢y cuando lo sepamos? La suerte ya no sera
parte de la ecuacién. Sélo las caAmaras capaces
de integrar datos a lo largo de toda la cadena

de suministro, analizarlos adecuadamente,
predecir de forma competente en un contexto
de mercado, tomar decisiones coordinadas,
precisas y ademas aprender para el futuro
tendran éxito.

Asi, el modelo de negocio actual evolucionara
radicalmente hacia operativas mucho mas
eficientes (automatizacién, monitorizacién
remota, auto-regulacién), mejor productividad
y satisfacciéon laboral, optimizacion de la
toma de decisiones, eliminacion de tareas
rutinarias, cualificacién y experiencia
mejorada del cliente (transparenciay
accesibilidad de datos y comunicacién,
integracion de lo digital y lo analégico para un
servicio personalizado)...en definitiva, hacer
bien el trabajo y conseguir la fruta en su punto
perfecto de maduracion.

(Estaremos preparados para este escenario? ()

La maduracion de fruta
consume decenas de
miles de millones de

KWh anualmente a nivel
mundial, la mayoria de ellos
“solo” para mover aire y

no siempre consiguiendo
los resultados deseados.
Eficiencia energéticay
efectividad de procesos
integrando la tecnologia loT
ya disponible para erradicar
la estratificacion ambiental
y minimizar los costos de
operativa, ése es el reto de la
maduracion del futuro.
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En la actualidad, el trabajo apunta hacia la elaboracion de
la norma iberoamericana de climatizacion de ambientes
hospitalarios, la cual tiene avances significativos, proyectando
que para finales de este afo este en consulta ptiblica.

C‘O.Iflsej@, LE
iberoamericam:

faiar

Por: Asociaciéon Colombiana de Acondicionamiento del Aire y de la
Refrigeracion, ACAIRE

Debido a la gran relevancia que tiene la calidad de aire interior no solamente
en temas claves de confort, ain mds importante en la salud de las personas
que se encuentra en recintos cerrados como lo hacemos la mayor parte

del tiempo, se decidi6 crear por parte de la Federacion de Asociaciones
Iberoamericanas de Aire Acondicionado y Refrigeracion (FAIAR), el Consejo
Iberoamericano de Calidad de Aire Interior (CICAI).

ICAl fue aprobado el 16 de enero de 2019
en la ciudad de Atlanta en el marco de la
asamblea general FAIAR. Posteriormente
dicho consejo fue ratificado en la
Asamblea general FAIAR realizada durante
el CIAR 2019 (Congreso Iberoamericano Aire
Acondicionado y Refrigeracion) en Santiago de
Chile el mes de mayo.

Es importante resaltar que afios antes de

la conformacién del consejo se realizaron
actividades encaminadas bajo preceptos
hoy naturalmente heredados por el CICAI

y que pueden simplificarse en 3 objetivos
que fungen como pilares fundamentales:
normalizacion, capacitacién y certificacion
que a su vez son los cimientos que soportan
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la apuesta del consejo en toda la tematica
referente a CAL

En la parte de capacitacién se han realizado
congresos, seminarios, charlas y cursos,
referentes a la calidad de aire interior no solo
de edificios convencionales, sino en tematicas
puntuales como climatizacién de ambientes
hospitalarios. De igual forma se tienen
proyectados la ejecucion de nuevos cursos con
tematicas en ambientes mas especificos como
son: escuelas, hoteles, grandes superficies, etc.

La participacion del hoy CICAl en el 1 Congreso
Iberoamericano de Calidad de Aire Interior,
realizado el mes de noviembre de 2018 en

la ciudad de Madrid, permitio socializar a
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participantes de varios continentes todo el
trabajo desarrollado en la elaboracién de
la Norma Iberoamericana CAly el impacto
esperado en la aplicacion de la misma.

En el area de normalizacion luego de 18 meses
de trabajo y pasando por las diferentes etapas
del proceso dentro de las cuales encontramos
PRENORMA, sugerencias, mejoras, consulta
publica etc. se dio la aprobacion final por parte
de la junta del consejo la cual esta conformada
por los representantes de los diferentes paises.
Esto nos permite el dia de hoy contar con la
nueva Norma Iberoamericana de Calidad de
Aire Interior FAIAR. Actualmente y siguiendo los
mismos procesos de la norma antes comentada
se viene trabajando en la elaboracién de la
norma iberoamericana de climatizacion de
ambientes hospitalarios la cual tiene avances
significativos, proyectando que para finales de
2019 este en consulta publica. Es importante
resaltar que a través del consejo se vienen
promoviendo tesis, proyectos de grado,
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NORMATIVIDAD

investigaciones, etc. referentes a temas CAl

que nos permitan con base en los resultados

de los mismos la implementacién de futuras
mejoras en las diferentes normas existentes o en
desarrollo realizadas a partir del CICAL.

Por ultimo el CICAI trabaja en la elaboracion
de cursos de certificacion en calidad de
aire interior tanto para tecnicos como para

Roberto D “Anetra

Paulino Pastor

Elsa Yanez

ingenieros, estas certificaciones permitiran capacitar a

los primeros en la realizacion de inspecciones en sitio que
permitan realizar la valoracion de CAl en las edificaciones y
alingeniero determinar la estrategia a desarrollar en dicha
valoracion para registrar la conformidad o no de la edificacion
que se este valorando. En el futuro, se estructuraran
certificaciones de CAl en ambientes hospitalarios que
permitan capacitar al personal en el desarrollo de
validaciones de areas critica entre otros aspectos. @

N
Henrique Cury Jose Afonso Juan Pedro Arcondo

Espaiia Colombia México Brasil Portugal Paraguay
Presidente Vicepresidente Dl Director ejecutivo Director académico Secretario general
Técnica-cientifica
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REFRIGERACION

Una torre de enfriamiento, bien seleccionada,
en Puerto Rico, Canctn, Barranquilla o
Cartagena, debe operar perfectamente.

conceptos basie

SOBRE ENFRIAMIENTO

evaporativo

Por: Aporte editorial del Grupo Técnico de
la empresa Regional Managers.

Los conceptos bésicos siempre han sido la herramienta favorita (y el
arma secreta) de los mejores profesionales, para entender, explicar
y resolver todo tipo de problemas técnicos a los que se enfrentan;
independientemente del area en que se desempefien. Desde que
reconocimos esa realidad, nos hemos dedicado a promover esa
perspectiva a través de presentaciones y articulos técnicos.

ecientemente corroboramos la Enfriamiento Evaporativo. Comencemos
importancia de este concepto, al con el tema que nos ocupa hoy. Analizando
enterarnos de que en dos de las un ejemplo “extremo” seguro aceleraremos
areas mas criticas del saber, la el proceso: San Juan Puerto Rico, hasta
medicina y la aviacién, sus interlocutores mas hace poco tiempo las condiciones de
importantes han comenzado un “Movimiento” disefio eran 95 °F Bulbo Secoy 80 °F Bulbo
para promover que los profesionales que Humedo (muy similares a las de Cancun
ejercen dicha labor dediquen tiempo y México y parecidas a las de Barranquilla,
esfuerzo a repasar los conceptos basicos Colombia). En este caso, (como en la
de sus respectivas areas de trabajo, porque mayoria de las aplicaciones de HVAC) las
altimamente, varios accidentes fatales condiciones tipicas de agua entrando a la
han ocurrido, en manos de profesionales torre de enfriamiento son 95°F y saliendo,
prestigiosos, porque perdieron su enfoque en 85°F. De primera instancia, nos debemos
los conceptos basicos que avalan su trabajo preguntar, ;como es posible enfriar agua
técnico diario. de 95°F a 85°F con aire a 95°F? Imposible!
Desde el punto de vista de transferencia
En el presente articulo nos proponemos de calor solamente podemos conseguir
resumir los conceptos basicos del mundo del la transferencia de calor cuando tenemos
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REFRIGERACION

contacto, haciendo que el agua pase por el
relleno de la torre.

) ; e Por supuesto, todo lo anterior ocurre en

la torre, mientras de una forma u otra
(dependiendo del disefio arquitectonico de la
misma) hacemos pasar aire dentro de la torre
para que este entre en contacto con la lluvia
del agua que inyectamos.

e De laforma antes descrita, intentamos lograr
el mejor y mas efectivo contacto entre las
moléculas del agua que queremos enfriary
las del aire con el que queremos enfriarla.

e Ahoraviene lo interesante. Como sabemos,
el aire es una mezcla de gases uno de
los cuales es vapor de agua (los otros los
conocemos muy bien desde la escuela
primaria, nitrégeno, oxigeno, argon, bioxido
de carbono, entre otros) y como aprendimos
en secundaria, la ley de Dalton nos recuerda
que cada uno de esos gases ejerce una
presion idéntica a la que ejerceria si este
fuese el Unico gas presente en el aire. De
manera que en el aire que estamos poniendo
en contacto con el agua que queremos
enfriar, tenemos vapor de agua a una presién
parcial que depende, primordialmente, de su
temperatura.

un diferencial de temperaturay esta, nos recuerda la ley cero
de termodinamica, solo puede ocurrir de una temperatura
mayor a una menor. En el caso anterior, jno existe diferencial
de temperatura! Sin embargo, una torre de enfriamiento, bien
seleccionada, en Puerto Rico, Cancun, Barranquilla o Cartagena, | e Por otro lado, en la superficie del agua que

debe operar perfectamente, incluso en ese 2% del tiempo de queremos enfriar podriamos observar una
cada afo con condiciones climatoldgicas extremas, que ASHRAE continua evaporacién y condensacion de
define como condiciones de disefio. Y efectivamente, opera muy agua. En otras palabras, en la superficie
bien durante estas condiciones. del agua que queremos enfriar tenemos
también una presién del vapor de agua
¢Donde esta la magia? En el cambio en fase... Obviamente, en o presién de saturacién. De hecho, el
la torre de enfriamiento observamos (la mayor parte de tiempo) dato exacto de dicha presién lo podemos
una transferencia de calor latente, la cual es causada por el encontrar en las tablas de vapor a la
cambio en fase de una relativamente pequefia parte de una de las temperatura de dicha agua que ya hemos
substancias en juego, el agua, la misma que queremos enfriar. establecido como 95°F.

El siguiente bosquejo, intenta delinear el proceso de
enfriamiento evaporativo, que, por ahora, estamos analizando Si lo analizamos desde una

mientras ocurre en una Torre de Enfriamiento. perspectiva bien bésica, toda

e En primer lugar, al agua entra a la torre de enfriamiento, torre es una aspiradora gigante,
comenzamos por atomizarla en las toberas instaladas en la por tanto, ;como controlamos los
tuberia que la recibe. El propésito de este primer paso es, por
supuesto, aumentar la superficie de area de contacto entre el
aguay el aire.

solidos suspendidos que siempre
terminan concentrdndose en el

agua que estamos pasando a
e Luego propiciamos este aumento de la superficie de

i - través de la torre?
contacto mucho mas, y sobre aumentamos el tiempo de
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e Cuando el aire entra en contacto con el agua,
la presién del vapor en la superficie del agua
es mayor a la presion parcial del vapor de
agua en el aire. Légico que esta diferencia
en presiones obligue al vapor del agua en la
superficie del agua que queremos enfriar,
se transporte, (“entre”) en el aire. Al ocurrir
esto la capa de agua liquida que estaba
justo debajo del vapor de agua que acaba de
entrar al aire se evapora. Pero todos sabemos
gue para evaporar un liquido tenemos que
transferirle calor y en este caso, el calor viene
de la porcion del agua que se quedo liquida.
Si esa porcion transfirié calor, su temperatura
disminuye. Y es asi como podemos ser
testigos de la magia del enfriamiento
evaporativo.

e De hecho, podemos definir esta
transferencia de calor recordando el calor
de evaporizacion del agua cuando esta
tiene 95°F que es aproximadamente 1,008
Btu/lb. En otras palabras, por cada libra
de agua que se evapora le estaremos
“quitando” al agua que no se evaporo, 1,008
Btu y por tanto bajandole su temperatura
proporcionalmente.

e Por cierto, la torre, por lo general, esta
disefiada y seleccionada para conseguir que
el agua baje su temperatura a 5 grados por
arriba de la temperatura de bulbo himedo de
las condiciones de disefio, en este caso 80 °F.
Osea, el agua saldra de la torre a 85 °F.
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Toda esta explicacién podria muy bien generar varias
preguntas, algunas de ellas muy interesantes:

Si este es el caso, ;cOmo es que una torre puede operar
correctamente cuando llueve y la humedad relativa es 100%?,
ya no “cabe” mas vapor de agua en el aire, ya no se puede
evaporar mas agua de la que queremos enfriar; entonces
icomo ocurre esta otra “magia”? Porque seguro, cuando
llueve la torre opera perfectamente.

Si para enfriar el agua estamos evaporando agua, ;qué
pasa con los solidos disueltos del agua que se evapor6?
Obviamente se quedan en el agua que enfriamos y

ese aumento en sélidos disueltos, si no es controlado
causara incrustaciones en los intercambiadores en los

que queremos usar el agua de la torre para enfriar otra
substancia (por ejemplo, el condensador de un sistema

de aire acondicionado). Dichas incrustaciones terminan
creando una resistencia térmica adicional que perjudica
significativamente la transferencia de calor que queremos
lograr en el condensador, del refrigerante al agua y el precio
que se paga por eso es un consumo de energia mucho mayor
en el motor del compresor.

i{Como podemos calcular el consumo de agua en una torre?

Si lo analizamos desde una perspectiva bien basica,

toda torre es una aspiradora gigante, por tanto, ;coémo
controlamos los solidos suspendidos que siempre terminan
concentrandose en el agua que estamos pasando a través de
la torre?

{Qué importancia tiene la Psicrometria como herramienta
para ayudarnos a analizar este proceso, (enfriamiento
evaporativo)?



e Este no solo es un proceso de transferencia de calor sino
también de transferencia de masa, ;Coémo afecta esto el
analisis del proceso?

e ;Qué ocurre cuando la torre es una torre cerrada, sin relleno,
pero con un serpentin?

e En este ultimo caso, el serpentin suele ser de acero
galvanizado lo cual trae consigo otra variable, Pasivacion,
iQué es eso?

El segundo concepto asociado con el enfriamiento
evaporativo tiene que ver con lo que en psicrometria
[lamamos saturacion adiabatica y en el mundo practico
“lavado de aire”. En ese caso, lo que estamos haciendo

es recircular agua a través de un relleno mientras que de
forma perpendicular a este inyectamos una cantidad dada
de aire exterior. Ahora, el agua que estamos pasando por el
relleno, contrario a la que se pasa por el relleno de la torre
de enfriamiento, carece de carga térmica alguna. El resultado

REFRIGERACION

final de este nuevo proceso es un proceso
adiabatico, en otras palabras, la transferencia
de energia termina siendo cero. A pesar de
eso, como resultado logramos enfriar el aire
aun promedio de 3 a5 °F por arriba de la
temperatura de bulbo hiumedo: ;Qué quiere
decir esto? Que, en una ubicacién como San
Juan (Puerto Rico), si lavamos el aire antes
de que entre a un condensador enfriado

por aire, por ejemplo, podriamos bajarle su
temperatura en condiciones de disefio de 95 °F
a 83085 °F. Esos 10 0 12 grados de diferencia
terminarian mejorando significativamente el
performance del condensador enfriado por
aire.

i{Como lo hace? Simple y sencillamente el
proceso de saturacion adiabatica o “lavado

de aire” aumenta la humedad especifica del

aire (una carga latente positiva) pero al mismo
tiempo disminuye la temperatura del aire (una
carga sensible negativa). El resultado final viene
siendo: enfriamos el aire aumentandole su
humedad y su contenido de energia (su entalpia)
se queda “intocable”.

Este segundo concepto, como mencionamos
anteriormente, tiene dos aplicaciones.

Una, la que acabamos de elaborar,
preenfriamiento del aire antes de entrar a

un condensador enfriado por agua, y la otra
una aplicacion de confort, donde usamos el
agua para enfriar el aire que inyectariamos

en un edificio con el objetivo de abatir la
carga sensible de este. En este caso, esta
aplicacion esta limitada por las caracteristicas
psicométricas del aire que vamos a utilizar,
especificamente su humedad. 0
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INTERNACIONAL

Mantener la Cadena de Frio resulta fundamental

a la hora de prevenir el desperdicio de alimentos,
por lo que todos los eslabones implicados, desde
productores hasta distribuidores y detallistas, deben
poner especial atenciéon en preservarla.

cadena de

PARA GARANTIZAR

la frescura

Por: José Carlos Gomez
Autor Invitado, Gerente Nacional de Thermo King México

frio

Segun cifras de la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura (FAO), en México se desechan 10 mil
toneladas de alimentos, es decir, lo suficiente para alimentar a 7 millones
de personas. Esta cifra se debe a que los alimentos llegan en malas
condiciones o con una apariencia desfavorable.

or un lado, la merma se traduce en

pérdidas materiales para quienes se

dedican a la produccion de alimentos

perecederos, incluso para los
vendedores también, y por el otro, que quiza
puede ser el mas importante, es una pérdida
para la poblacién, pues de acuerdo con cifras
del Grupo Técnico de Pérdidas y Mermas de
Alimentos de la Cruzada Nacional Contra el
Hambre en conjunto con la FAQ, actualmente
en México se desperdicia el 37.26% de la
produccién agropecuaria total, en contraste con
los 30 millones de mexicanos que se consideran
viven en pobreza extrema con carencia
alimentaria.

De acuerdo con cifras del estudio de Linea Basal
de Pérdidas y Mermas de Alimentos, en México
el 57.1% corresponde al desperdicio de leche
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devaca, el 37% de huevos, mas del 40% de
los cultivos de tubérculos, frutas y verduras,
35% del pescado, el 39% de la carne de
polloy el 20% de los productos carnicos,
entre otros.

La merma se debe principalmente al mal
manejo de alimentos perecederos desde
el traslado, comercializacion, almacenaje
y la falta de planeacién en las compras
para hogares. En ocasiones, esa merma
se debe Unicamente a que los alimentos
frescos dejan de tener una apariencia
estéticamente agradabley, por ello, no
pueden ser colocados en exhibicion.
Esto es consecuencia de la rotura de la
llamada cadena de frio, el transporte

y distribucion de alimentos que debe
contar con una correcta logistica para
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e Contar con la temperatura adecuada en
el momento de la carga al transporte
refrigerado para alimentos, para la correcta
conservacion de alimentos perecederos.

e Mantener en perfecto estado la camara
refrigerante del vehiculo, con la finalidad
de proteger a los alimentos del calor que
pudiera existir en el exterior.

e Tener un método adecuado de descarga
en el punto de llegada, especialmente
con referencia a la duracién y frecuencia
de las aperturas de puertas de la camara
refrigerante y procurar que la descarga se
realice en el menor tiempo posible.

e Conservar adecuadamente la caja
isotérmica y el sistema de refrigeracion;
en este punto es importante contar con
unidades refrigeradas de transporte con
tecnologia de ultima generaciéon como las
bobinas con condensador de microcanal
en lugar de las tradicionales bobinas de
tubo y aleta.

A través de las mejores practicas en la Cadena de Frio,
los alimentos frescos llegan como recién cosechados o e Contemplar sistemas de control de

procesados hasta la mesa del consumidor final. temperatura de transporte construidos para

recorrer grandes distancias, no importando
el tipo de transporte (ferrocarril, marino,
gue no exista merma o desperdicio y pérdidas materiales. camion o remolque).
Es por ello que la cadena de frio en perecederos es de
suma importancia para que la carga pueda llegar hasta los
hogares.

e Hacer uso de soluciones comprobadas para
el mantenimiento y control que la industria
alimenticia exige para la correcta entrega de

También es importante mencionar que la industria se encarga perecederos.
de que los alimentos lleguen en buenas condiciones hasta el
punto de venta, es ahi donde se involucra el comprador, pues
él también debe cuidar y mantener la cadena de frio en los
alimentos que compra. Se le llama cadena de frio al proceso
y logistica aplicada durante la distribucién, transporte,
manipulacién, conservacion y almacenamiento donde se
cuidan las condiciones 6ptimas de luz y temperatura, en este
caso de alimentos para el consumo humano.

Hoy la industria del transporte refrigerado
brinda diversas soluciones en donde la
tecnologia juega un rol fundamental para
lograr que sus usuarios cumplan con sus
objetivos de entrega de sus productos en
las condiciones requeridas para evitar el
desperdicio de alimentos. Hoy la tecnologia
aporta gran valor en este proceso de
transportaciény, por lo tanto, tener un
Temperatura y Refrigeracion impacto en la merma; la innovacion
tecnolégica debe apoyar a las necesidades
Para una correcta entrega de perecederos es indispensable del sector alimentario, mediante la
una adecuada Gestién de la temperatura, asi como Gestion conectividad, la inteligencia basada en los

de la unidad de refrigeracion, es decir, contar con una datos y experiencias de usuarios reales,
avanzada logistica que garantice la cadena de frio que para entender y anticiparse a temas como
deben mantener los alimentos frescos. Para que todo este condiciones ambientales, temperaturas y
proceso sea exitoso, es necesario cuidar algunos aspectos: modelos de funcionamiento, entre otros. ()
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El proyecto viene apoyado de una aplicacion (CAPITAN NUBE)
en la que se relata la historia de este personaje y luego ensefia
conceptos tedricos como: qué son los modos de transporte,
como funciona cada uno y cémo evidenciar la contaminacién

del aire en la ciudad.

app para aprender

SOBRE CALIDAD DEL AIRE:

capitan nube

Por: Aporte editorial de la Faculta de Disefio Industrial de la
Universidad Nacional de Colombia.

La App ofrece una experiencia ltidica dirigida a nifios entre 7 y 12 afios,
consta de una aplicacion moévil y un juguete en forma de astronauta
que explica conceptos sobre la contaminacion emitida por los modos de
transporte y sus efectos en la calidad del aire y la salud.

[ proyecto fue adelantado por
estudiantes de Disefo Industrial de la
Universidad Nacional de Colombia (UN),
quienes evidenciaron que las personas
desconocen la relacién entre los medios de
trasporte y la contaminacién del aire.

Diego Medina, estudiante de la universidad,
explica que el primer paso fue indagar qué
tanto sabia la gente sobre el tema por medio
de encuestas y entrevistas. “Evidenciamos que
las personas desconocen cudl es el medio de
transporte que mas contamina. Por ejemplo
consideran que el Transmilenio contamina mas
que un carro particular, sin tener en cuenta

la cantidad de pasajeros que transporta cada
uno”, detallo.
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Por eso propusieron un plan de aprendizaje
para niflos de entre 7y 12 afios, en el que

el personaje principal es el Capitan Nube,
una especie de astronauta que va visitando
varios planetas salvandolos de las malas
practicasy llega a la Tierra con el objetivo de
que los nifios la salven de la contaminacién.

El plan viene apoyado de una aplicacién en
la que se relata la historia de este personaje
y luego les ensefia conceptos tedricos como
qué son los modos de transporte, c6mo
funciona cada unoy cémo evidenciar la
contaminacion de la ciudad.

La aplicacion también incentiva a que
los padres acompafien el proceso de
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sus hijos y les formula una serie de retos que contribuyen al
medioambiente, como aumentar el uso de la bicicleta, plantar y
proteger arboles, entre otros.

“Con esta herramienta los nifios pueden impactar en su familia,
luego en su colegioy en su comunidad. Se les explica que con
liderazgo y cooperacion es posible generar un cambio”, amplia la
estudiante Carolina Castro.

Otra de las herramientas fundamentales del proyecto es un
juguete pequefio en forma de astronauta que representa al

Capitan Nube, del que hasta ahora se tiene

un primer prototipo, pero se busca dotarlo
con elementos tecnolégicos para que el rostro
sea una pantalla en la que se representen
emociones.

Es decir, si el nifio cumple los retos y las
actividades que se proponen en la aplicacion,
el juguete tendrd una emocién alegre,
representando el agrado al esfuerzo del menor,
pero al momento en que incumpla sus labores
estara decaido y triste.

El trabajo continlay se espera que el juguete
del Capitan Nube cuente con conectividad WiFi
para sincronizarse con los datos de la aplicacion,
e incluso que exista una conexion simultanea
entre el nifo, sus padres y el docente, de esta
manera se puede analizar qué acciones realiza la
comunidad para mejorar la calidad del aire.

“El objetivo es que noten que la contaminacién
esta presente y es algo que puede afectar

su salud. Incluso se explica que si la
contaminacion es elevada, el material
articulado, que tiene un tamano de 2,5 micras,
puede causar aneurismas y afectaciones
mortales”, detallo el estudiante Medina.

El proyecto esta siendo realizado por el equipo
Ludo en el marco de la asignatura Observatorio
de Movilidad Sostenible y ya fue presentado en
el “Encuentro de Observatorios de movilidad
urbana en Bogota y América Latina: experiencias
y perspectivas”, organizado por Connective
Cities en cooperacion con la Secretaria Distrital
de Movilidad de Bogota. 0
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VIVIENDA

Considerando la relacion costo-beneficio, la
mejor alternativa es tener un vidrio cubierto
con una pelicula de control solar que filtre la
energia y la luz, aunque cambie el color y la

intensidad de la luz.

simulacion térmiea

AYUDARIA A DISENAR

viviendas
mas fresca

Por: Aporte editorial de la Faculta de Arquitectura de la
Universidad Nacional de Colombia.

Un vidrio cubierto con una pelicula de control solar que filtre la energia y
la luz, aleros para que las ventanas no reciban el sol al ras y un color claro
en la fachada ayudarian a refrigerar las viviendas en altura, para que
tengan menos problemas de sobrecalentamiento.

stas condiciones se evidenciaron

al aplicar un modelo de simulacion

térmica desarrollado por investigadores

de la Universidad Nacional de
Colombia (U.N.) Sede Medellin, quienes
evaluaron 192 cambios involucrando cinco
variables que solucionarian el problema de
sobrecalentamiento -causado especialmente
por el sol- en viviendas de altura, con la menor
inversion posible.

Para el estudio se tomd un edificio “tipico” de
Medellin, que se caracterizan por el sistema
constructivo de sus muros, una altura mayor a
10 pisos y una distribucién interna simétrica;
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entre 6 y 8 apartamentos por cada planta,
de 50 a 70 m2, y un balcén como Unico
dispositivo de control solar.

Los 192 cambios explorados se compararon
con un edificio sin modificaciones, segin
cinco variables: orientacion del edificio;
coeficiente de captacion solar del vidrio
(ventanas); aislamiento térmico de los
muros; color de la fachada; y alero de

las ventanas. Los cambios se midieron
en términos de: horas sobrecalentadas,
grados centigrados acumulados,
porcentaje de ahorro de energia y costo
constructivo.



VIVIENDA

Se emplearon simulaciones térmicas paramétricas mediante
Grasshopper 3D, un software de programacion grafica que
funciona dentro de la aplicacién Rhinoceros 3D, y se integré el
motor de simulacién térmica Energy Plus, que permite modelar
los intercambios de temperatura adentro y afuera.

“Por ejemplo cambidbamos la orientacién del edificio, el tipo
de vidrio o el acabado de la fachada”, explica Juan Pablo Arango
Plazas, investigador de la Facultad de Arquitectura, quien
presento este desarrollo.

“Laidea de hacer la investigacion nace porque este es el dia

a dia de muchas personas de pocos recursos de Medellin,

gue compran vivienda sin tener en cuenta la importancia

del confort”, dice el investigador, y asegura que este tipo de
edificacion es comun en estratos 3y 4 de la ciudad. Cuando hay
mas dinero la construccion es diferente en términos fisicos, y
aunque se hiciera un mal disefio después se pueden solucionar
problemas con lujos, como el aire acondicionado, que le daran
mas comodidad al habitante.

Resultados

Después de realizar las diferentes
simulaciones se llegé a varias conclusiones
que ayudaran a que las viviendas sean

mas frescas y con menos problemas de
sobrecalentamiento.

Cuando hay mas dinero la
construccién es diferente en
términos fisicos, y aunque

se hiciera un mal disefo
después se pueden solucionar
problemas con lujos, como

el aire acondicionado, que

le daran mas comodidad al
habitante.
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VIVIENDA

En cuanto a los elementos de sombra,

se recomienda implementar aleros para
que las ventanas no reciban directamente
el sol, lo que presenta beneficios por

los bajos costos de construccion y
mantenimiento.

Considerando la relacién costo-beneficio, la mejor alternativa
es tener un vidrio cubierto con una pelicula de control solar que
filtre la energiay la luz, aunque cambie el colory la intensidad
de la luz. “Como el estudio es solo térmico, mas adelante se
tendrian que determinar las consecuencias luminicas y estéticas
de ese cambio”, aclara el arquitecto.

En cuanto a los elementos de sombra, se recomienda
implementar aleros para que las ventanas no reciban
directamente el sol, lo que presenta beneficios por los bajos
costos de construccion y mantenimiento.

Ademas se observé que si la fachada tiene un color claro
reflejard mas radiacion, es decir que se quedara con menos
energia, por lo que adentro bajara la temperatura. En este punto
se advierte que también se debera analizar la vida util de las
pinturasy su mantenimiento a largo plazo.

Se identificé que la adicion de aislamiento térmico en los muros
de las fachadas no tiene mayores efectos en la disminucion del
recalentamiento, y si es muy costoso. Este es un descubrimiento
para el investigador: “en Medellin los muros son de concreto de
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bajo espesor, con una resistencia térmica muy
baja, por lo que creiamos que agregar aislamiento
térmico surtiria grandes efectos”, dice.

Por ultimo, se hallé que cambiar la orientacion
del edificio tuvo un impacto positivo en el
mejoramiento térmico, y sin costo alguno, por
lo que se aconseja a los disenadores tenerla

en cuenta desde un principio, ya sea para
mejorarla, orientar el edificio norte-sur o para
entender medidas que se deben tener en casos
menos favorables (oriente-occidente).

Para concluir, el arquitecto Arango afirma que la
investigacion puede tener un impacto tanto en
el disefio como en la construcciény la compra
de apartamentos, en diferentes momentos y con
distintos actores, para que el cliente determine
si lo que va a adquirir esta bien construido y le
brinda confort. El constructor o el arquitecto
podran dimensionar qué variables son mas
acertadas a la hora de disefiar determinada
edificacion.

“Este es un estudio de caso que se aplicd a
Medellin, pero si a esta metodologia se le cambia
el archivo climatico de otra ciudad, puede
funcionar en cualquier parte del mundo”, afirma
el investigador, quien espera que la proxima
fase de su estudio sea entender la integracién
del fenédmeno térmico y luminico dentro de una
edificacion con estas caracteristicas.
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Super ZXD: Ahorro energetico

Frio modular

e Multiservicio: un solo equipo
puede refrigerar a la vez multiples
camaras y obradores.

¢ Frio himedo.

Reducido consumo energético

e Ventiladores electronios EC de muy
bajo consumo.

e Dos compresores Copeland Scroll®,
uno Digital capacidad 10%-100%.

e Recuperador de calor (opcional).

Optimizacion del espacio

e Uso indistinto para exterior o interior.

® Sin necesidad de sala de maquinas.
e Montaje de unidades en bateria.

Seguridad en el servicio

e Funcionamiento manual en modo emergencia.

e Mantiene el rendimiento con altas temperaturas
ambiente.

Unidades silenciosas

e Aisladas acilsticamente.
e \Ventilador EC con minima velocidad.
e Funcion nocturna.

Rapida instalacion y mantenimiento

e Unidades preconfiguradas de fabrica.
e Entrega inmediata, en stock.
e Repuestos estandar de mercado.

£ i oo calidad, frir hiwedr

www.grupodisco.com
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El sistema, que funciona por medio de baterias que
se cargan con energia proporcionada por paneles
solares, permitiria mantener en funcionamiento una
nevera de 130 litros para uso industrial durante las

24 horas del dia.

OPERARIA CON

r r/a
/‘ ” s

energia solar

EN ZONAS REMOTAS

Por: Aporte Editorial del Departamento de Ingenieria Mecanica de la

Universidad Nacional de Colombia.

La nevera, con intercambiadores de aluminio, aislamientos de poliuretano
y control inteligente, se podria trasladar con el resto del equipo en una
camioneta pequefia con capacidad para hasta una tonelada.

[ sistema desarrollado por la Universidad
Nacional de Colombia (U.N.)y la
empresa Synenergy tiene una serie de
controladores que permiten mantener
la carga de las baterias, junto con un flujo
regulado de energia, de manera que se
garantice su funcionamiento en el punto mas
optimo de eficiencia.

Como alintroducir cualquier producto en la
nevera se requiere mas frio, y mientras pasa
el tiempo la demanda de energia es menor, el
sistema esta programado para ajustar el ciclo
de refrigeracién segiin la demanda.

“Basicamente el sistema de control toma

la temperatura interna que tiene la cdmara
entera de la nevera junto con el producto,
para adecuar el ciclo de refrigeracion”, explica
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el profesor Fabio Sierra, del Departamento de
Ingenieria Mecanica de la U.N.

Con un promedio de 2,4 Kw/hora de energia
almacenado por dia, el sistema aporta el
consumo total de energia de esta nevera, que
consume una potencia de 60 vatios. El sistema
—paneles, baterias y control- también podria ser
empleado para otros electrodomésticos.

Cuartos frios

La siguiente fase esta proyectada para que
mediante un proceso similar se puedan construir
cuartos frios, con temperaturas de 4° Cy un
volumen de 4 a 8 m3.

“Aunque una nevera de estas caracteristicas
cuesta 12 millones de pesos, la que hemos
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disefiado costaria 8 millones de pesos, incluyendo la planta
solar”, destaca el docente, quien ademas llama la atencién
sobre el hecho de que el costo del kilovatio-hora eléctrica
costaria 600 pesos, apenas 100 pesos por encima de la oferta
actual en el mercado.

Aunque la disposicién de las celdas y el conjunto del equipo
requeriria de un espacio que no se tiene en las zonas urbanas,
pero si en las rurales, garantizar su 6ptimo funcionamiento
solo dependeria de un monitoreo regular de las baterias y la
limpieza frecuente de los paneles.

“Con un entrenamiento basico cualquier persona podria usar el
sistema. Basta con realizar una inspeccidn para cerciorarse de
que las baterias no se calientan en exceso, ademas de revisar
con frecuencia el cableado y ubicar la nevera en un lugar
sombreado y con buena ventilacion, para que sus paredes no se
calienten”, afirma el profesor Sierra.

Desarrollo rural

A pesar de que la cobertura eléctrica del pais abarca gran parte

del territorio nacional, departamentos como La Guajira, Vaupés,

Amazonas, Putumayo y Vichada se encuentran
por debajo del 75% de cubrimiento, por lo cual
el sistema seria una gran alternativa, sumado al
hecho de que los aparatos conectados estarian
menos expuestos a cambios abruptos en el flujo
de corriente que pudieran quemarlos.

“Si no se tienen sistemas de refrigeracion no
se puede hablar de un proceso de poscosecha
adecuado en el que el producto se almacene

y sea mas facil de comercializar, en el caso

de las frutas, en forma de pulpas”, destaca el
docente, quien dirige la Red Internacional para
la Promocion de la Investigaciéon y Docencia
en Energizacion Rural para el Desarrollo
Agroindustrial Sostenible (Prideras).

Puesto que a través de los procesos de
despulpado también se evitaria disponer

de una gran cantidad de residuos en los
centros urbanos, estos desechos se podrian
emplear en otros procesos de transformacién
de biomasa en abonos organicos o fuentes
alternativas de energia.®
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BARRANQUILLA “La Puerta de Oro de Colombia”

Barranquilla, capital de la sabrosura, la alegria y la amabilidad, ha
venido posiciondndose a nivel nacional e internacional como un

destino corporativo de alto nivel donde la cultura, los negocios y el
entretenimiento se unen para crear experiencias inolvidables. A través de
los afios, se ha consolidado como la capital de la Costa Caribe colombiana
y una de las principales ciudades industriales del pais.

L]

a Ciudad es reconocida como la Puerta

de Oro de Colombia por haber sido la

puerta de entrada y salida del comercio

del Pais desde épocas tempranasy por ser
pionera en la Aviacién, las telecomunicaciones,
el desarrollo portuario, entre otros grandes
acontecimientos. Barranquilla es el lugar de
nacimiento de grandes artistas, es la Ciudad
sede de la Seleccion Colombiana de Futbol y el
lugar de la fiesta cultural mas importante del
pais: el Carnaval de Barranquilla merecidamente
designado como Obra Maestra del Patrimonio
Oral e Inmaterial de la Humanidad por la
UNESCO.
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Barranquilla esta ubicada en el Departamento
del Atlantico, en el norte de Colombia y de
Surameérica. Es una ciudad que esta en la orilla
occidental del rio Magdalena a 7,5 Km de su
desembocadura en el mar Caribe.

Barranquilla, “la Puerta de Oro de Colombia”

es la sede del XVIIl ExpoAcaire y el V Congreso
Internacional de Climatizacion, Refrigeracion
Comercial e Industrial que sera realizado entre el
28y 20 de agosto de 2019.

A continuacién presentamos la Guia de
Expositores de XVIII ExpoAcaire 2019:



Guia de expositores XVIII

ExpoAcaire 2019

GUIA DE EXPOSITORES

ABACO - IMI
AC DEPOT
AIRTEK
ALFRIO
ARMSTRONG /PROTEC
ATC-CLAUGER

BELIMO

BITZER

(C AIRES

CIMPORT

CONFORT FRESH,/REFRINORTE
COMPRESORES

DANVAL

GRUPO DISCO

EMERSON

FACIL SOLUCIONES

FIELD PIECE

FILTER TECH

FRIO COSTA

FULL GAUGE

GEORG FISCHER URECON LTD
GLACIAR INGENIERiA S.A.S
GRUPO CLICK IDEA
HILLPHOENIX

INVER MENDEZ

CONEX BANNINGER (1BP)
CYPE (ICC COLOMBIA)

IND HIVER 0RO
IND. THERMOTAR

l
7
37
23
52
35
28
2
90
5
8
74,75
18
19
51
46
39
53
32
92
33
42
84
87
44
38

9,10,15,16

Colombia
Colombia
Colombia
Colombia
Estados Unidos
Mexico
Estados Unidos
Colombia
Colombia
Brasil
Colombia
Colombia
Colombia

Chile

Colombia
Colombia
Estados Unidos
Colombia
Colombia
Brasil

Estados Unidos
Colombia
Colombia
Estados Unidos
Colombia
Reino Unido
Colombia
Colombia
Colombia

Bogotd
Rionegro - Anfioquia
Bogotd

Bogofd

Migmi

Guanajuato

Migmi

Bogotd

Barranguilla

Sao Jose
Barranguilla
Barranquilla
Rionegro - Antioquia
Santiago

Bogotd

Itagii - Anfioquia
Orange

Bogotd
Monteria-Cérdoba
Canoas

Winter Park, FL

La Estrello-Antioquia
Bogotd

Medellin

Bogotd
Kingswinford
Bucaromanga
Barranquilla
Barranquilla

7498100
45362226

482 44 91

211 3834
3055943684
52462 626 0123

7026215

575 3782164 Ext. 107
48 3246-8888

57 53851080

575 3412036 571 3722507
24878979

56 934122212
5715185506 ext. 8007
574 3738794

7,14634E+13
7132136 / 4660107
5747820316 - 7823471
555137783434

1321 6382364

574 448 8774
5717431646

524 421920600
2762461 - 3144451442
440121 557 2831

577 6324111

575 3856073
57-53444411 349 3269

www.abacohydronics.com
www.acdepot.co
www.airteksa.com
www.alfrio.com
www.profecinc.com
www.clauger.com
www.belimo.com
www.bitzerus.com
WWw.ccaires.com
www.spintools.com
www.confortfresh.com
www.compresoresltda.com.co

www.grupodisco.com
www.emersonclimate.com
www.facilsoluciones.co
www.fieldpiece.com
www.filfertech.com.co
www.friocostasa.com
www.fullgouge.com/es
WWW.Urecon.com
www.glaciar.co
www.dlickidea.com
www.anthonyinil.com
www.inversionesmendez.com
www.ibpgroup.com
www.iccvirtual.com
www.hiversas.com
www.thermotar.com

= I \
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9;’ Caribe s.a.

Ingenieria y Compromiso

MAS QUE CRECER,
SER LOS MEJORES

www.airecaribe.com




GUIA DE EXPOSITORES

JOHNSON CONTROLS
LAMINAIRE

LENNOX

IMAYEKAWA

MAYUN

MEGAFRIO S.A
MEGATRON

MIRAGE

MITSUBISHI

MN TECHNOLOGIES
MODINE

OLAFLEX

PANASONIC
PETTINAROLI
POLIFUSION

POLYPRO

PREMIUN FILTERS
PRIME

PROAIRE

QR COLOMBIA
REFRIMARKET COLOMBIA S.A.S
SYPp

SAEG- DAIKING
SAMSUNG

SEI- SOLUCIONES
SCHNEIDER ELECTRIC
SGS

1L

TECAM

THERMAFLEX
YETIPANEL

ZIELH ABEGG
SERVIPARAMO
SOLFONICA

SOLTECIND

ISIB

UNIV. IND. DE SANTANDER, UIS
UNIVERSIDAD DEL NORTE
UNIVERSIDAD AUTONOMA
CARRIER

ENERGIA EFICIENTE- E2
SERVIPARAMO

SODECA

JOHNSON CONTROLS
FIBER GLASS
PROBARRANQUILLA
UTo

[IAR

DOXA

ACIEM
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30
48
81
29
20
27
93
36
22

49
68
34
82

78
55
14
25
31

13
12
54
79
6
94
73
24
£4
£l
Al
BI
£l
E2
B2

Colombia
Colombia
Estados Unidos
Colombia
Colombia
Ecuador
Italia
Colombia
Colombia
Colombia
Estados Unidos
Colombia
Colombia
Ifalia
Colombia
Colombia
Colombia
Colombia
Colombia
Colombia
Colombia
Colombia
Colombia
Colombia
Colombia
Colombia
Colombia
Colombia
Colombia
Panamd
Colombia
Colombia
Colombia
Colombia
Estados Unidos
Turkia
Colombia
Colombia
Colombia
Estados Unidos
Colombia
Colombia
Colombia
Colombia
Colombia
Colombia
Colombia
Mexico
Colombia
Colombia

Bogofd

Medellin

Migmi

Bogofd

Medellin
Guayaquil
Caviani

Yumbo - Valle
Bogotd

Bogotd
Pompano Beach, Florida
Bogotd

Bogotd

Bogotd

Bogotd

Bogotd

Bogotd
Barranquilla
Bogotd

Bogotd

Bogotd

Cofa - Cund.
Bogotd

Bogotd
(artagena
Bogotd

Bogofd
Barranquilla
Bogofd

Panamd
Copacabana - Ant.
Bogotd
Barranquilla
Bogotd

Coral Springs, Florida
Ankara
Bucaramanga
Barranguilla
Barranquilla
Miomi
Barranguilla
Barranquilla
Mosquera (Cund.)
Bogotd
Mosquera- Cund.
Barranquilla
Bogotd

Mexico

Bogotd
Barranquilla

5714236600
5742550422
3057182901

4309980

574 3722277
5932-2256437
390818187036
3175018321

3267300

8054433

954-226-9263
5712982166

5930520 ext. 1427

315 4145568

8759144

571 295 4000

4211077 ext 107

57 4 333.6946 575 3858691
4091784

5715332811 2880945
7450355

571743 8021

(571) 6179140

57-1 4870707 Ext. 735
(5)6421941

4269733 - 01 900 33 12345
6069292

575360 00 22 - Ext. 310
572 447 1717 Ext. 104
507 63064041 98468482
574 3222269

571) 3846644

57 (5) 3160889 Ext. 1027
218 26 81 Ext 4014
17542429714
031244727 40183

577 6344000 ext. 2866
57 3509509 Ext. 4897
5753671000 Ext 491
5713902020 305 805 4505
57 310-643-6941

575 3160889 Ext. 1027
5717564213

571 655 3600 ext. 1119
571893 3030
5753561435

3323400

7.033.754.397

7455752 EXT 102
3851771 Ext. 1002

www.johnsoncontrols.com
www.|aminaire.net
www_lennox.com
www.mayekawa.com.co
WWW.mayun.com.co
www.megafriosa.com
www.megatronsensors.com,/es
Www.giresmirage.co
www.mitsubishielectric.com.co
www.mnt.com.co
www.modinecoatings.com
www.olaflex.com
WWW.panasonic.com.co
www.pettinaroli.com
www.polifusion.com,/colombia
www.polypro.com.co
www.premiumfilters.co
Www.primegroup.com.co
www.proairecolombia.com
www.alejandrofaccini.com
www.refrimarket.com.co
www.sypcolombia.com
WWW.S0eg.com
WWW.SImsung.com.co
www.sgicarfagena.com
WWW.SE.CoM.Co
WWW.5gS.com
www.tdl.com.co
Wwww.tecam-sa.com
www.thermaflex.com
www.yefipanels.com
www.ziehlabegg.co
WWW.Serviparamo.com.co
www.solfonica.com
www.solfecind.com
www.isib.org.ir
www.uis.edu.co
www.uninorte.edu.co
www.uac.edu.co
WWW.carriercca.com

WWW.SEIViparamo.com.co
www.sodeca.co

www.fiberglasscolombia.com
www.probarranquilla.org
www.minambiente.gov.co
www.iigr.org
www.doxa.com.co
www.aciematlantico.org.co




conferencias

MAGISTRALES EN EL V CONGRESO INTERNACIONAL
climatizacion, refrigeracion
comercial e industrial

En el V Congreso Internacional de Climatizacion y Refrigeracion Comercial e Industrial que se
desarrollara en el marco de la XVIIl EXPOACAIRE, organizaciones como ASHRAE, IIAR y AHRI

nos traen tres conferencias magistrales que nos conducirdn a explorar nuevos conceptos en la
arquitectura, el ambiente y la tecnologia. Conocer las recientes tendencias en la construccion de
edificios, la eficiencia energética y la evolucion tecnoldgica en los procesos de acondicionamiento
del aire y la refrigeracion es fundamental para reducir la brecha entre el bienestar y la ciencia. A
continuacion, una breve presentacion de algunas de nuestras conferencias:

Darryl Boyce

El desempeio operativo es un proceso importante en la gestidn de un edificio.

Los edificios a menudo no cumplen con las expectativas de los disefiadores y
operadores de edificios. Esto se debe a que los disefiadores no siempre se centran
en la operatividad durante el proceso de disefio y los operadores con frecuencia
no poseen las habilidades adecuadas para operar adecuadamente la tecnologia
incorporada en los edificios de hoy. ASHRAE y sus miembros deben desempefiar un
papel activo en la capacitacion, el compromiso y la accién continuos para reducir
la brecha entre disefio, construccion y operaciones. Esta presentacion explorara

lo que ASHRAE esta haciendo para lograr un desemperio operativo efectivo y
experiencia del operador, eso es bueno para los edificios, bueno para aquellos que
viven y trabajan dentro de esos edificios y bueno para el planeta.

Yesenia Rector Michael LaGiglia

La relacién entre La investigacién es un

la ingenieriay el pilar fundamental para

gobierno es distante, el crecimiento de la

para los sistemas economia, ACAIRE dentro

de refrigeracion con de su plan estratégico

amoniaco es mucho y dada la importancia

mas. Sin embargo, del desarrollo del

desde la experiencia conocimiento del sector

a nivel internacional y la apropiacién de

construida por nuevas tecnologias y tendencias a nivel mundial,

la interaccion en ha creado el CIDARE: Centro de investigacion
diferentes paises por el IIAR, han y desarrollo de acondicionamiento del aire y
logrado llevar a leyes nacionales la refrigeracion como la respuesta a los cambios del
aplicacion de las buenas practicas mercado. Haciendo un ejemplo de laimportancia
de sus estandares y conocimiento, del desarrollo de conocimiento Michael LaGiglia
logrando asi grandes ahorros de de AHRI nos mostrara todo el desarrollo cientifico
energia y sistemas con mayor asociado a la aplicacion de nuevas sustancias
confiabilidad. refrigerantes de bajo impacto ambiental
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Asociacion Colombiana de
Acondicionamiento del Aire
y de la Refrigeracion

dmf e tr@m@

NACIONAL DE MIEMBROS EMPRESARIALES

A( AIRECO SAS CuIIe 34A No. 16-36 8755327 313 8202613 Neiva WWW.QCairecosas.com

AIR ANDES & CIA LTDA Carrera 25 No. 70-30 (57-1) 6309238 3103278313 Bogotd www.girandes.com

3176569130: Oscar Lugo

AIRE CARIBE S.A Calle 128 n 45 a41 (571) 7427527 ext. 739,732 - 7427526 3182660991: Gabriel Jmenez Bogotd www.girecaribe.com
:!{%ECEL%:?GERAGON M QAN - Calle 46 No. 21-27 Barrio la Concordia (57-7) 6420087 321-251 5967 Bucaramanga www.ayrcolsas.com :
AIRES ACONDICIONADOS KOLEMAN SAS Carrero 79D No. 44415 (574) 3223114 317-8887939 Medelin mﬁg"es"“’"d"'°““"°Sk°'e'"“"
AIRES Y AIRES SAS. Carrera 66 b No 34- 48 Sector Unicentro (574) 4445380 314-8635695 Medellin WWwW.giresyaires.com

AIRTEK ENGINEERING S.A.S Carrera 55 No. 75 - 34 Barrio Gaitdn (571) 482 44 91 3108079593 Bogotd www.girteksa.com

ALFRIO SAS Calle 57 No.19-48 Bario Galerias (571) 2113834 - 2494341 315 3534595 - 315 6462832 Bogotd www.alfrio.com

ANTORIMA SAS Carrera 32 No. 38-72 Ofcina 902 (57-8) 8411952 Villavicencio

ARMACELL BRASIL LTDA Rua Itapeva, 366 - Ci: 134; Bela Vista, CEP: 1332 - 000 (+571) 6951686 3102140120 Sao Paulo (Brasil) www.armacell.com.br

ATEAAR ASOCIACION TECNICA ECUATORIANA DE (593-4) 2390261 - 228 7940

AIRE ACONDICIONADO Y REFRIGERACION (dla Bolivariana J.A. Pdez Mz C V-4 PO Box 078 A Guayaquil 4000613600 1145 Guayaquil (Ecuador) www.ateaar.org

BITZER COLOMBIA SAS (ro. 47a No. 113 -30 Int 4 apto 404 Barrio Alambra 7026215 312-4306367 Bogofd www.bitzerus.com
%mmgi{’;ﬂmm R 113 No.93-40 piso 4 Bario Chico (571) 6513756 6513777 6513762 3105720545 corporativo Bagotd b o s
CARRIER INTERAMERICA CORPORATION Cra 17° No 116-15 Ofic. 607 Edficio Terra 116 - (571) 3902020-3902018 317-5114645 Bogotd Www.carriercca.com
CCAIRES SAS Cra 42 hno 84 b 77 local 3 (57-5) 3788111 320-5075641 Barranquillo WWW.Ccaires.com
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CUMA VENETA E COLOMBIA SAS Calle 23 CNo. 63C 20 Tore 5 OF 704 (571) 4263569 3014754648 Bogotd www dincverefocom
CLUMATIZACION EFICIENTE LTDA (ra 11 No. 59-88 (57-4) 3757720 317:6472215 Cal s ""“""l"m““ﬁ"e““’"“"
g?R”E‘Egi"‘SL)YSER"'C'OS“YR““ © | Gl - RTs (57 2) 439697343969744396975 317 3003724: Edgar Bowers 3173008474/71 (i T
COMPRESORES LTDA Calle 39 No. 46 -65 (575) 3412036 (571) 3722507 -Bogotd 5407288 3116577950~ 3013776494 3012414191 Baranguile W compresoresid.com.co

CONSEJO COLOMBIANO DE EFICIENCIA

ENERGETICA - CCEE Carrera 15 NO. 91-30 Piso 4 (571) 7028870 3204543200 Bogotd www.cceecol.org
COPPER GROUP COLOMBIA SA.S Transversal 93 No. 53-32 Bodega 69, Parque Emp. £l Dorado 571 - 4373105 321-4466455 Bogotd Www.coppergroupint.com

3155447068: José Lopez

3155583831: Ricardo Angulo . an
DAIKIN AIRCONDITIONING COLOMBIA SAS Av. Cra 45 # 108A-50 0Of. 401 (571) 7456388/90 3173686033 Morica Morfnez Bogotd www.daikinlatom.com

3213139672: Silvia Infante 3133970404

DANVAL SAS Vereda Chachafruto Zona Franca, bodega 33, Rio Negro  (2) 4878979 317 3636795 - 316 8339055 Rio Negro - Anfioquia http:/ /www.danval.com.co/
mgﬁg&ﬁ;’?gﬁ“ ) RO E Nueva Tajomar 481, Ofc. 1403 T- Sur - Los Condes (+56) 934122 212 Santiago Chile www.grupodisco.com
ELECTRICAL MECHANICAL CONTRACTORS GROUP SAS Transversal 72D No. 44-50 sur (571) 7035761 - 4673135 (corresp.) 3208994347 3202249041 Bogotd www.emcghogota.com
ENERGEX SA Av calle 63 N°74b-42 bodega 3 Parque Emp. Normandia 4165132 ext: 126-3183820755 315-6488293 Bogotd WWW.Energex.com.co
ESPINOSA INGENIERIA SAS (ra. 4 estadio No. 39 - 107 Barrio Santa Helena (578) 2663303 3125830392 corporativo: 320 3033742 Ibagué www.espinosaingenieria.com
FACIL SOLUCIONES SAS Calle 40 No. 53-22 Barrio San Isidro (sector Satexco) (57-4) 3738794 313-653 8831 Itagii, Antioquia www.facilsoluciones.co
FILTER TECH SAS Carrera 52 A No. 41A-08 sur 7132136 / 4660107 313 2615029/322 8509379 3222672325 Bogotd wwwfiltertech.com.co
FROZTEC COLOMBIA LTDA Carrera 7 B No. 12370 Piso 1 (57) 1-642-78-44 3113419408 Bogotd www.froztec.com

GRUPO INDUSTRIAL VENTURY Carrera 16 NO. 608-59 3183038594 Pereira www.giventury.com

HVAC CONSULTING SA.S Av. Carrera 45 No. 118-30 Of. 601 Barrio Santa Barhara (571) 4799788 6372508 3153090508 3186070486 Bogotd www.hvacconsulfing.net

IMPORTACION TECNICA ESTUDIOS Y b ’
COMERCIALIZACION SA - ITECO Calle 20 No. 1-30 (57-2)489 37 85 3127141796 Cali Wwwiteco.com.co

INDUSTRIAS DE REFRIGERACION HIVER SAS Calle 73 No. via 40 -247 3856073 300-4980446 Barranquilla www hiversas.com

INDUSTRIAS REFRIDCOL S.A Calle 17A No. 3726 (572) 690-44-40/ 664 4456 3137658858 Guilermo Torres: 3113580558 Acopi-Yumbo www.refridcol.com

DOSRISTHRAOWRIA GkSNesd s gemes ol wwdemon

INGENIERIA DE CONFORT SAS Carrera 8A No. 33-29 (57-7) 7822197 311-6596338 (ofc 321-7904588) Monteria

INGENIERIA SYMAA SA Carrera 22 No. 162-23 Barrio Orquideas 6799264 / 6705296 3105692699 Bogotd Www.symaa.nef

INVERSIONES JAFA SAS Carrera 66 No. 74-138 5) 3093790 3142190462 Barranquilla www.ecoplant.com.co

KEYTER INTARCON OPERATIONS SL PI. Los Santos s/n 14900 Lucena (Cérdoba) (34) 957510752 (+34) 699938954 Lucena Cordoba, Espaiia www.keyter-intarcon.com

LENNOX INTL 11420 N. Kendall Drive, Suite 103, Miami, Florida 33176 1-305718-2901 Alfredo Diaz: 3057182920 - 3054582932 Miami www.lennoxglobal.com
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MABE COLOMBIA SAS Calle 98 No. 22-64 Ofc 707 644 43 00 Ext 6195 313-6400809 Bogotd www.mabe.com.co
MAYEKAWA COLOMBIA S.A.S Tv 93 No 53-48 Bodega 37 Parque Ind. El dorado (571) 4309980 - 224 32 03 3173002337 Bogotd www.mayekowa.com.co
METALICAS SNAIRE LTDA Calle 77A No. 84-24 (57-1) 7049365 Bogotd Www.snaire.com

Ing. Ricardo Garcia:3132971374
MITSUBISHI ELECTRIC DE COLOMBIA LTDA. Calle 72 No. 10-07 Piso 14 Ed. Liberty Seguros (571) 3267300 Ext. 1236 Johan Valenda:3203059688 Bogotd www.mitsubishielectric.com.co
OLDACH Carr 869 Calle B Esg. D, Bo. Palmas, Catafio, PR 00962 787-6412420 7376431253 Puerto Rico www.oldachpr.com

OSOURCIG DEGHL B SRICOS Corern 7 No. 15520 Ofc 2408 dfido Toe £ (571)4432140 3185175302 Bogot wnoinset o

Zona Franca Permanente Parque Central, variante Cartagena, St- Juan Manuel Palao 3158219238
R i (s (6773 BRI Copora: 3173636796 Jhon Fero 3164907653 1rboc, Bofor VA T

POLYPRO S.AS. Cra 74 No.25d-26 (571) 2954000 3123515395 Bogotd www.polypro.com.co

PROAIRE SAS Calle 11 Sur No. 26-65 (57°1) 4091784 301-4677265 Bogotd www.proacirecolombia.com

PROYECTOS Y SERVICIOS LTDA Carrera 22 No 21-26 (577) 634 88 21 — 634 88 97 3102774466 / 3107516553 Bucaramanga www.proyectosyservicios.net

; www.reffinorte.com
REFRINORTE S.A.S Carrera 43 #59-21 3851080 EXT 1105 3187174966 Barranqilla o ap o

S'Y P COLOMBIA SAS Parque Ind. Los Nogales Bodega 10 Autop. Medellin Km 2.7 (571) 743 8021 Jorge Pinillo: 310 2540856 - 314 2981450 Cota www.sypcolombia.com

Juan Carlos Rodriguez: 3112049546
SAMSUNG ELECTRONICS COLOMBIA S.A. Carrera 7 No.113-43 0fc.607 Santa Barbara (571) 487 0707EXT 493 Natalio Castaio: 3142083161 Bogotd WWW.SOmSsUng.com.co

SETRI SUSTENTABILIDAD S.A.S Calle 65 No. 2 - 25 - Casa Chapinero (571) 5411113 - 7025021 3152241694 Bogotd www.sefri.com.co

SODECA LATAM SAS Calle 7 No. 13A-44 Zona Industrial Montana, Mosquera 571756 4213 Mosquera (Cund.) www.sodeca.co

SOLUCIONES ENERGETICAS SAS Carrera 7C Bis No. 139-18 Ofc 309 (57-1) 7037586 300-2454084 Bogotd WWW.S€5.Uno

TECAM S.A. TECNOLOGIA AMBIENTAL Calle 55 No. 7 N - 06 Flora Industrial (572) 6812618-6812872 3155306213 -316 833 2972 Cali WWW.fecam-sa.com

TECNOLOGIAS DE CONDUCCION Y CONTROLTCLSA  Calle 73 Via 40-250 3600022 3182821458 Barranquilla www.tcl.com.co

TERMOMONTAJES DEL VALLE INGENIERIA SA. (TMV)  CRA 38 No 13-132 (572) 8880680 / 6666228 3136614249 3136609370 Yumbo www.fmvingenieria.com

Av Cra 45 (Autop. Norte) .
TRANE DE COLOMBIA SA. No. 10827 Piso 18 Torte 2 Edificio Paralelo 108 (571) 6517272 / 6364590 3132621276 Bogotd W frane.com

UNIVERSIDAD DEL NORTE Kilometro 5 via a Puerto Colombia (575) 3509331 3157241280 Barranquilla www.uninorfe.edu.co

UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA SANTANDER Av. Gran Colombia No. 12E-96 (557-7) 5776655 300209 6950 Clcuta www.ufps.edu.co

UNIVERSIDAD PONTIFCIA BOLIVARIANA Gk | o 7001, Boue 8 Lo 136 de Rfigeacin 574) 445305, 12849 3006007712 Nedelin wwwpbedu.o

VERTIV COLOMBIA SAS Calle 100 No. 1376 (57-1) 7058000 Herlinda 316-2226352 Bogotd www.verfivco.com

TIEHL-ABEGG DO BRASIL SAS Carrera 7 B No. 12674 (571) 38460644 318 443 9515 - 300 280 3542 Bogotd ww.ziehabegg.co
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Asociacion Colombiana de
Acondicionamiento del Aire
y de la Refrigeracion
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FORMACION

Promovemos las actividades de transferencia de conocimiento y tecnologia,
por medio de capacitaciones.

Abierta: Disefiamos la capacitacion y convocamos a todo publico
In House: Elaboramos a la medida segun las necesidades

- Cursos
. Jornadas técnicas
- Conferencias técnicas

/\' e informativas
Abierta » Seminarios
* Diplomados
* Lanzamiento de nuevos
proyectos
Alcance Nacional
www.acalre.org
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Para ampliar la informacion visite
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